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к природным богатствам.

Ст. 58, гл.1 КРФ

Введение.

Деятельность любого человека связана с окружающей средой. Некоторым ничего не стоит выбросить мусор в неположенном месте, сломать молодое деревце и т.п. Негативное влияние на окружающую среду тесно связано с техническим и  научным прогрессом. Чем дальше он шагает, тем более совершенные загрязнители невольно придумывает человечество. Наукой разрабатываются способы решения этой проблемы, но они либо дорогостоящие (а поэтому неприемлемы и мало внедряются), либо неэффективные.
Работа является попыткой осветить проблему свалок твёрдых бытовых отходов* и применить на практике метод рекультивации земель после их хозяйственного нарушения. В работе поставлены следующие цели:

1) Рассмотреть проблему ТБО в общем и в станице Васюринской в частности.

2) Осветить возможные пути решения данной проблемы.

3) Собрать образцы растений-пионеров и изучить видовой состав флоры на территории старой васюринской свалки ТБО.

4) Дать описание идеального полигона ТБО.

5) Описать свойства взятых образцов почвы.

6) Описать характер распространения корневой системы одного из растений на данной территории.  

7) Произвести необходимые измерения данного участка. 

8) Описать общие принципы рекультивационного процесса.

9) Разработать методику рекультивации для Васюринской свалки ТБО и осуществить её.

10) Подтвердить некоторые материалы фотографиями.

В процессе написания работы были посещены: кафедра почвоведения факультета растениеводства КубГАУ, васюринская сельская администрация и администрация ОАО “Племзавод им. В.И. Чапаева”.

*В дальнейшем – ТБО

Проблема твёрдых бытовых отходов.

В наше время стремительно растут потоки сырья, вовлекаемого людьми в хозяйственный оборот, - и в полном соответствии с законом сохранения вещества теми же темпами растут и горы отбросов. Если в прежние времена относительная дороговизна полезных материалов заставляла даже владетельных граждан гордиться старыми вещами, то сегодня жителю развитой страны уже неловко больше трех-четырех лет ездить на одной и той же машине, даже если она совершенно исправна и вполне его устраивает. Одноразовая посуда, одежда, поток бумажной рекламы, преувеличенная роль упаковки и т.п. – все это следствие заложенной в основу общества идеи непрерывного роста материального производства, для которого необходим неотвратимый рост потребления. В последней трети прошлого века наметился перелом: люди вдруг обнаружили, что место «за пределами дома» для нового, неразлагающегося и неустранимо ядовитого мусора на планете уже маловато, и скоро оно кончится совсем, как кончатся и многие виды природного сырья, ускоренно перерабатываемого в горы отбросов.

 Влияние свалок (в частности, действующей васюринской свалки ТБО) на окружающую среду.

Одним из видов загрязнения окружающей среды является бытовая свалка, то есть место выброса ТБО.

ТБО в основном представляют собой механический мусор и нерастворимые неорганические вещества. Здесь содержатся древесные отходы, бумага, некоторые ткани, пищевые отходы, экскременты, способные за некоторое время перегнивать. Но большую часть составляют неорганические продукты (резина, обертки, целлофановые изделия, пластмассы, металлы и т.д.), сокращение количества которых либо требует много времени, либо особенного подхода (переработка, утилизация).

Свалка такого масштаба как в станице Васюринской способна разносторонне влиять на окружающую среду. 

Самое очевидное – замусоренность территорий, находящихся близко от свалки. Ветер разносит мусор далеко от свалки (в Васюринской – до 1,5 км). Это проявляется в особенной мере, если свалка не огорожена. Именно такая ситуация в станице Васюринской. Остается загадкой, почему единственная в станице официальная свалка не огорожена. Лишь с одной стороны препятствием разлетающемуся мусору служит близлежащая лесопосадка. Люди думают, что близость свалки не играет роли. Главное, что под ногами нет мусора, и в воздухе не присутствует характерный запах. Между тем, свалка находится всего в 350 – 400 метрах от населенного района.

В станице также существует несколько нелегальных свалок. Так как вывоз мусора затруднен, люди устраивают хранилища мусора недалеко от своих домов.

                                    Фото 1. Нелегальная мини-свалка.

 Сильно засорен также склон к р. Кубань. Там можно видеть не только обертки и пластмассовую тару, но и рамы старых легковых автомобилей, разбитые газовые плиты и т.д.

Свалки загрязняют воздух. При гниении мусора, либо выбросе некоторых веществ, в воздух попадают газы, отрицательно влияющие на окружающую среду и организм человека. Эти газы, смешиваясь с воздушными массами, попадают в легкие людей, населяющих близко расположенные районы. При сжигании мусора выброс ядовитых веществ в атмосферу усиливается.

Велико отрицательное влияние свалки на почву и грунтовые воды. Многие вредные вещества (соли тяжелых металлов и т.п.), промываясь дождем,  просачиваются в почву и, соответственно, в грунтовые воды, которые используются населением в питьевых целях (конечно, после некоторой очистки).

Свалки также служат пристанищем вредных грызунов (крыс) и насекомых, которые являются разносчиками эпидемий.

Действующая васюринская свалка организована на месте глиняного карьера глубиной 10-12 метров. Её площадь равна примерно 300 квадратным метрам. Сейчас она заполнена на одну треть, и при такой интенсивности заполнение закончится через 4-5 лет. Жителей в станице примерно 12,5 тысяч, а каждый в сутки производит 4-6 кг мусора.

Устройство идеального полигона ТБО.
Настоящий санитарный полигон для ТБО должен быть устроен таким образом (рис. см. в прилож.): достаточно большая яма или естественная впадина подпирается снизу гидроизоляцией (если близко естественный водоупорный слой, например, глина – хорошо, если нет – надо стелить пленку). Поверх него кладется система дренажных труб, которые будут отводить фильтрат – воду, попадающую в толщу мусора из дождя и снега или возникающую в ней самой в результате разложения органики. Вода эта должна затем проходить очистку, как обычные промышленные стоки. Кроме того, полигон должен быть и по периметру обведен водопроводной канавой, чтобы ядовитый фильтрат не растекался по окрестностям. Мусор, предварительно уплотненный специальными машинами, ложится не ровным слоем по всей территории, а по отдельным площадкам – картам. После заполнения каждый карт оборудуется еще одной системой труб для откачки «свалочного газа» (смесь метана и углекислого газа, «ароматизированная» множеством летучих продуктов разложения) и покрывается слоем грунта, а в идеале – еще одним гидроизолирующим  слоем. А когда заполнится весь полигон, то по истечении определенного срока (во время которого сгниет все, что могло гнить, вымоется все, что могло вымыться, просядет все, что могло просесть и т. д.) наступает черед рекультиваций – «уснувшая» свалка превращается в парк, лесополосу, ниву и т.п.

Безусловно, в Краснодарском крае нет ни одной свалки, для которой подходило бы такое описание. Да и во всей стране она навряд ли найдётся. 

Один из приоритетных путей решения проблемы.

Хотелось бы заметить, что свалка ТБО способна приносить реальный доход. Может, такой бизнес не годится для глубинки, но для любого города – вполне. 

Основная цель – глубокая сортировка мусора. Можно устанавливать специальные конвейеры, где вручную это будет осуществляться. В качестве рабочей силы можно нанять тут же живущих бомжей, обеспечив им хотя бы небольшой, но стабильный доход. Если поставить специальные установки для отбора и сжигания биогаза, то конвейер и другие машины могут быть обеспечены электричеством. Биогаз будет выделяться при гниении оставшегося после сортировки мусора (а это может быть от 30 до 50 % от общего количества мусора).

Небитая стеклотара сразу может идти на повторное использование, цветные и чёрные металлы – на переплавку, провода могут идти на переплавку после очистки от изоляции, которая, в свою очередь, наряду с полиэтиленом поступает на перештамповку. Если извлекать бумагу и картон из мусора, можно не только спасти большие площади леса, но и снизить общий объём отходов на 20-30 %. Эти материалы после некоторых операций могут поступать на рубероидные заводы.

Из электронного лома с помощью специальных машин можно извлекать драгоценные металлы.
Описание старой  васюринской свалки ТБО.

1. Современное состояние. После закрытия свалки территория некоторое время ещё принадлежала сельской администрации, но затем её передали во владение ОАО “Племзавод им. В.И. Чапаева”. Сейчас она, по словам главного агронома хозяйства, не пригодна для каких-либо сельскохозяйственных работ.
Безусловно, официально свалку никто не закрывал. Фактически же она перестала функционировать в 1993 году. С территории в несколько (ок. 3 – 3,5) гектар мусор бульдозерами сгребли в большие кучи, очистив при этом остальную часть бывшей свалки. В результате мусор оказался под небольшим слоем земли. А очищенные места густо покрылись растительностью (конечно, не сразу). Хотя свалка давно закрыта, люди продолжают везти сюда мусор. Безусловно, не в таком количестве, как ранее, редко, но, судя по объёмам вываленных куч, вывозят тракторными прицепами.

                                          Фото 2. Новый мусор на старой свалке.

2.  Местоположение. Свалка находится на северо-западе станицы. С запада она ограничена территорией, отведённой под сельское кладбище. С юга – полем, находящемся в земельном реестре ОАО “Племзавод им. В.И. Чапаева”. На востоке – отстойник СТФ №2. На севере проходит заброшенная дорога и лесополоса. Вся свалка теперь занимает территорию примерно 2,34 га. Площадь бугров примерно равна 1,4 – 1,5 га. Освобождённые от мусора территории занимают приблизительно 0,6 га (без учёта того, что часть этих земель была “прихвачена” при вспашке близлежащего поля). Остальная часть – относительно большой овраг – площадью около четверти гектара. 

                                                                                    Фото 3. Овраг.

Рельеф старой васюринской свалки ТБО представился довольно сложным. В данный момент в основном он представляет собой небольшие (высотой примерно 2 - 2,5 метра) холмы, поросшие густой растительностью.

3. Растения-пионеры. К тому времени, когда начались работы на старой свалке, там уже возникли некоторые растительные сообщества. Среди растений-пионеров выделяются большие популяционные сообщества сурепки, произрастающие непосредственно на буграх. Это растение практически вытеснило остальные виды. Рядом с буграми довольно крупными очагами произрастает расторопша пятнистая, которая, скорее всего, попала на свалку с ВИЛРа (Всероссийский институт лекарственных растений), правда, неизвестно каким образом. На освобождённых от мусора пространствах доминируют популяции амброзии полынелистной. Растения данного вида достигли к концу лета средней высоты 1,5 метра. Деревья на территории бывшей свалки отсутствуют, возможно, из-за неблагоприятных для произрастания почвенных условий. После сбора образцов растений, произрастающих на свалке, оказалось, что наибольшим количеством особей там представлены:

зонтик обыкновенный,

чертополох курчавый,

бодяк полевой (осот),

сорго суданское,

метлица обыкновенная,

тростник обыкновенный,

свинорой кольчатый,

мятлик луковичный,

ежа сборная,

пырей ползучий,

крапива двудомная,

горец птичий (спорыш),

марь белая,

щирица колосистая,

канатник Теофраста,

вьюнок полевой,

расторопша пятнистая,

сурепка,

дурман обыкновенный,

чертополох поникший,

амброзия полынелистная.

Всего же на свалке представлено около 42 видов растений.

4. Изучение состава и свойств почв на территории старой свалки. Поверх небольшого слоя почвы, оставшегося на буграх мусора после сгребания, начал образовываться естественный природный слой (в основном, ветряные наносы), вследствие чего почва на буграх приобрела характерный желтоватый цвет.

При удалении с определённого участка растительного покрова можно заметить, что поверхностный слой этих бугров – это почва, перемешанная с довольно часто встречающимся мусором (обломки стройматериалов: арматура, ж/б изделия). При углублении, процентное содержание мусора увеличивается, и на глубине 1,5 – 1,6 метра субстрат на 80 – 85 % состоит из него.

Неразложившиеся отходы, выброшенные 8 лет назад представляют собой смесь битой и целой стеклотары, ржавых остатков металлических изделий, изделий из пластика, неперегнивших обёрток-упаковок, стройматериалов и т.п..

От изначального количества мусора к этому времени успело разложиться 30 – 40 % (органические продукты, ткани, бумага и т.д.).

Изучение почвы проводилось в конце сентября. Растительный покров – густо растущая сурепка. На одном из бугров был сделан небольшой почвенный разрез. Почвенных горизонтов не наблюдалось. Хотя можно определить поверхностный слой (10 – 15 см). Его цвет – желтовато-серый. При продвижении в глубину цвет почвы равномерно темнеет и достигает тёмно-серого цвета. Изучение почв проводилось через 2 дня после дождя, поэтому она была сырая, и при сжимании из неё выделялись отдельные капельки воды.

Механический состав почвы был определён органолептически, то есть пробой на скатывание. При скатывании верхнего слоя шнура не получалось, так как в десятисантиметровом слое было много песка. Этот слой был определён как супесь. Далее при углублении до 30 см из взятого образца получался очень хрупкий шнур, легко разрушающийся при сжатии, то есть по механическому составу эту почву можно назвать лёгким суглинком (кое-где – средним суглинком).

5. Изучение характера распространения корневой системы на территории старой свалки. Распространение корневой системы растений в почве – один из важнейших экологических показателей, несущих информацию о почвообразовании, качестве почвы, её загрязнённости токсикантами.

Для изучения корневой системы был сделан шурф (яма) глубиной 60 см. Ширина шурфа – 50 см. Исследование проводилось на месте произрастания сурепки. На расстоянии 7 – 8 см от поверхности корни составляли около 30 – 35 % общего объёма почвы. Корни тонкие, ветвление хорошее.

На расстоянии 20 см от поверхности ветвление корневой системы заметно ослабевает. На 1 квадратный дм почвы приходится 3 – 5 корней. Толщина корней увеличивается (до 3-4 мм). Ветвятся они слабо.

На глубине 40 см корней мало. На весь шурф приходится 3 корня. Не ветвятся.

На глубине 50 см корней нет. Погибших корней также не наблюдалось.

Отсутствие на глубине 30 – 40 см разветвлённых корней свидетельствует о неблагоприятных качествах почвы. Неравномерность корневой системы вызвана наличием в почве крупного мусора.

Общие принципы рекультивационного процесса. 

Твёрдые бытовые и промышленные отходы городов и станиц создают серьёзную угрозу окружающей среде путём засорения полей, лесополос, берегов рек и т.д.. Ежегодно в крае площади под бытовыми и промышленными отходами нарастают, что ведёт к сокращению посевных площадей и увеличению числа источников загрязнения наземных и водных систем. Естественное задернение свалок растительностью продолжается десятилетия, что ставит их в число постоянно действующих природных загрязнителей воздуха (органические вещества, тяжёлые металлы, соединения азота и др.), окружающих земель (тяжёлые металлы, пестициды, нефтепродукты и др.), грунтовых и поверхностных вод (тяжёлые металлы, фосфор, калий, нефть, нефтепродукты и др.).

Важнейшим способом сокращения вредного воздействия свалок на окружающую среду является их биологическая рекультивация путём посадки растений, способных осваивать неблагоприятные по условиям обитания территории.
Рекультивация – это комплекс мероприятий, направленных на восстановление ранее нарушенного природного ландшафта, продуктивности нарушенных земель, искусственное восстановление плодородия почв и растительных покровов после техногенного нарушения природы.

Рекультивация ландшафта – комплекс работ, направленный на восстановление хозяйственной, медико-биологической, эстетической ценности нарушенного ландшафта.

Весь процесс рекультивации можно разделить на два крупных этапа:

1)  техническая рекультивация – планировка мероприятий в соответствии с целью и перспективами, приведение территории в порядок с помощью технических средств (расчистка, вывоз и т.д.), разравнивание территории, завоз плодородного слоя и т.п..

2)   биологическая рекультивация – этап рекультивации, осуществляемый после технической рекультивации; комплекс агротехнических и фитомелиоративных работ, направленных на возобновление обитания животных, растений, грибов и микроорганизмов и восстановление хозяйственного плодородия земель.

              Важной составляющей биологической рекультивации является фитомелиорация. Это комплекс работ по улучшению условий природной среды с помощью культивирования или поддержания естественных растительных сообществ (создание лесополос, кулисных посадок, посев трав и т.д.).

             Наряду с этими этапами можно выделить химическую рекультивацию, то есть увеличение плодородия, хозяйственной ценности нарушенных земель за счёт внесения в них удобрений (органических и неорганических) либо других химических веществ.

Как видно из определений, рекультивация – это ещё один способ решить проблему ТБО, восстановить нарушенные земли (и, хотя и немного, увеличить процентное содержание кислорода в воздухе).

Хотелось бы заметить, что основная часть рекультивируемых земель приходится на земли, нарушенные различными производствами, то есть находящиеся (или находившиеся) под карьерами, отвалами и т.п.. Литература даёт обширное описание таких земель, их нарушений, способов их рекультивации, но в этих источниках нет описания способов рекультивации земель, нарушенных свалками ТБО. 

Разработка методики рекультивации, соответствующей данной территории.

Весь процесс рекультивации васюринской свалки также был поделён на два основных этапа, но их состав определён с некоторыми особенностями.

1) Техническая рекультивация:

а) планировка, измерение площади, требуемых расстояний

б) очистка территории от крупного мусора (в основном, от металлических предметов)

в) сжигание и уборка вывалов мусора

г) разравнивание части бугров.

2) Биологическая рекультивация:   

а) подбор и завоз саженцев

б) выкос трав в местах посадки саженцев

в) посадка деревьев

г) полив

д) весенняя подсадка деревьев.

Описание процесса рекультивации васюринской свалки.

Изначально была измерена площадь территории. Точнее, были измерены размеры отдельных участков, вычислены их площади, а затем при сложении их и была получена общая площадь всей территории. 

Было решено засадить деревьями только бугры и овраг. Эти места и остальная часть свалки были очищены от металлических предметов и крупного мусора. Две большие кучи веток были сожжены. Часть мусора из вывалов также сожгли. Остальное сгребли в более компактную кучу.

Главный агроном ОАО “Племзавод им. В.И. Чапаева“ посоветовал садить деревья на расстоянии 8-12 метров друг от друга. Было решено взять минимальное расстояние. При подсчёте нужного количества саженцев оказалось, что их требуется около 300 – 320 штук. Это количество и планировалось выкопать в лесополосе, проходящей возле ВИЛРа. Но, всвязи с резко ухудшившимися погодными условиями и недостатком времени, было выкопано только 71 молодое деревце (клёны).

В качестве эксперимента было решено половину площади бугров разровнять, а половину оставить в прежнем виде. В течение дня на свалке работал один бульдозер. За это время он смог выполнить только немного меньше трети всего объёма работ. После этого пошли затяжные дожди, в связи с чем вся деятельность на свалке была прекращена.

Из всего количества выкопанных в лесополосе саженцев мы всё же успели посадить 14 штук. Оставшиеся  деревья были распределены на 2 части и прикопаны на школьном участке.

В результате проведения всех возможных мероприятий оказались выполненными только три пункта ранее намеченного плана ( 1: а, б, в), и три пункта – частично выполненными (1: г; 2: а, в). В связи с этим план был изменён. Решено посадить деревья весной во влажную землю, а в местах посадки деревьев весной произвести не выкос, а прополку сорной растительности. Подсадку же на места погибших или сломанных саженцев можно сделать осенью 2002 года.

Хотелось бы заметить, что рекультивация васюринской свалки проводится исключительно в эстетических целях. Так как не в наших возможностях 5 - 6 лет осуществлять посев культур, способных восстановить хозяйственную ценность земли (например, гороха). На это бы не только ушло много усилий, но и потребовалось некоторое количество сельскохозяйственной техники и материалов. Также территория в будущем не претендует стать  парком или чем-то подобным, так как рядом расположены кладбище и СТФ.  

Место, где растут деревья, будет выглядеть, на наш взгляд, лучше, чем голые бугры и кучи мусора. 

Заключение.

Безусловно, подобные мероприятия (конечно, в больших масштабах) необходимо проводить везде, где есть нарушенные человеческой деятельностью земли. Это особенно актуально на Кубани, так как ценность кубанских чернозёмов очень велика, ведь это одни из самых плодородных чернозёмов в мире.

Также необходимо бережнее относиться к окружающей среде, как бы банально этот призыв не звучал. Можно сказать, что экология – это не только мощные очистные сооружения, фильтры на заводских трубах и так далее, но и желание и стремление каждого человека сохранить природу для своих же потомков.

Среди проблем, возникших при написании работы, можно выделить следующие:

· малая освещённость (а точнее, её отсутствие) в литературных источниках способов рекультивации нарушенных свалками ТБО земель;

· ограниченные возможности школьников;

· труднодоступность технических средств, связанная прежде всего с занятостью техники на с/х работах;

· недостаток времени у учащихся школы №10 (все работы проводились в учебное время);

· неблагоприятные погодные условия (дождь, снег), которые изменили первоначально выработанный план работ и сильно повлияли на их проведение.

Хотелось бы выразить благодарность директору ОАО “Племзавод им. В.И. Чапаева” Н.Н. Филиппову, директору средней школы №10 В.В. Писанкову за помощь при написании работы.
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